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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje es de caracter optativo, pertenece a la etapa terminal y corresponde al &rea de conocimiento Ciencia de
Datos, proporciona las metodologias para el disefio de modelos de simulacion, lo que permite identificar tanto los mecanismos
como la emergencia de comportamientos de un sistema real a través de la construccion de un modelo y simulacion de sus procesos
y asi lograr una explicacién al comportamiento emergente que se observa a partir de la interaccion de los componentes del sistema.

[ll. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comprobar el comportamiento de un sistema discreto, a través de la construccion de un modelo computacional, describir los
procesos y sus componentes, y la simulacion de escenarios, para lograr una explicacion al comportamiento emergente que se
observa a partir de la interaccion de los componentes del sistema, de forma metddica, organizada y objetiva.

IV. EVIDENCIA(S) DE APRENDIZAJE

Un modelo computacional basado en las metodologias de disefio, que describa los procesos y componentes de un sistema discreto.




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Fundamentos de simulacién

Competencia:
Distinguir los elementos fundamentales de simulacion, mediante el analisis de sus elementos, alcance y procedimiento, para
identificar su correcta aplicacion en el desarrollo de modelos, con responsabilidad y pensamiento critico.

Contenido: Duracién: 6 horas

1.1. Conceptos béasicos de simulacion

1.2. Antecedentes de la simulacion social

1.3. Simulacion social y sistemas complejos
1.3.1. ¢ Qué es simulacion?
1.3.2. La historia de la simulacién de ciencias sociales
1.3.3. Simulando sociedades humanas




UNIDAD Il. Metodologia de simulacion

Competencia:

Aplicar las metodologias de simulacion, mediante la identificacion y recoleccion de datos, para el desarrollo y descripcion de un

modelo, con actitud imparcial, honesta y autocritica.

Contenido:

2.1. Teoria
2.1.1. Analisis del Fenomeno de Estudio
2.1.2. Abstraccion
2.2. Modelado
2.2.1. Andlisis del Modelo
2.2.2. Disefio del Modelo
2.2.3. Desarrollo del Modelo
2.3. Simulacién
2.3.1. Ejecucién y analisis de resultados
2.4. Descripcion del modelo
2.4.1. Protocolo ODD “Overview, Design concepts and Details”

Duracién: 12 horas




UNIDAD lll. Modelado y simulacion

Competencia:
Distinguir los tipos de modelos de simulacién, a través del estudio de sus caracteristicas y clasificacion, con la finalidad de
seleccionar el pertinente para la descripcion del fenémeno a estudiar, con actitud colaborativa, critica y reflexiva.

Contenido:

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

Microsimulacién

3.1.1. Microsimulacién Estatica

3.1.2. Microsimulacién Dinamica

3.1.3. Microsimulacién Longitudinal

Automatas celulares

3.2.1. El Juego de la Vida (The Game of Life)
3.2.2. Other cellular automata models

3.2.3. Extensions to the basic model

3.2.4. Software de simulacion

Dinamica de sistemas

Modelado Basado en Agentes

3.4.1. Porque el Modelado Basado en Agentes?
3.4.2. Qué es el Modelado Basado en Agentes?
3.4.3. Creando Modelos Simples Basado en Agente
3.4.4. Explorando and Extendiendo Modelado Basado en Agente
Sistemas multi-agente

3.5.1. Sistemas de redes

Duracién: 14 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. Nombre de la Préctica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
UNIDAD
[
1 Introduccion a la simulacion 1. Atiende las orientaciones del|e Computadora 2 horas
profesor para elaborar la practica. | ¢ Internet
2. ldentifica y selecciona el entorno | ¢ Software
simulacion e Recursos bibliograficos
3. Abre el software y explora el
entorno.
4. Realiza los pasos para simular el
modelo.
5. Entrega reporte de practica.
UNIDAD II
2 Andlisis del fenébmeno 1. Atiende las orientaciones del|e Computadora 2 horas
profesor para elaborar la practica. | ¢ Internet
2. Busca diferentes fendmenos | ¢ Software
(naturales, sociales, artificiales) e Recursos bibliograficos
3. Analiza y selecciona el
fendémeno.
4. Describe el fenémeno.
5. Captura la informacion.
6. Entrega reporte de practica
3 Identificacion los componentes de | 1. Atiende las orientaciones del|e Computadora 2 horas
un fenébmeno profesor para elaborar la practica. | ¢ Internet
2. ldentifica los componentes de un | ¢ Software
fenomeno. e Recursos bibliogréficos
3. Identifica las relaciones entre los
componentes del fenédmenao.
4. Representacion del fendmeno en
el software.
5. Entrega reporte de practica.
4 Disefio de un modelo 1. Atiende las orientaciones del|e Computadora 2 horas
profesor para elaborar la practica. | ¢ Internet
2. ldentifica los componentes del | e Software




modelo.

Recursos bibliograficos

3. Disefio del modelo en el software.
4. Entrega reporte de practica
5 Desarrollo de un modelo 1. Atiende las orientaciones del|e Computadora 2 horas
profesor para elaborar la practica. | ¢ Internet
2. Desarrolla el modelo. e Software
3. Compara el modelo. e Recursos bibliograficos
4. Entrega reporte de practica.
6 Simulacion del modelo 1. Atiende las orientaciones del|e Computadora 2 horas
profesor para elaborar la practica. | ¢ Internet
2. Simula el modelo. e Software
3. Compara el resultado de la|e Recursos bibliograficos
simulacion.
4. Entrega reporte de practica.
7 Aplicacion del concepto ODD 1. Atiende las orientaciones del|e Computadora 2 horas
profesor para elaborar la practica. | e Internet
2. Aplica el concepto ODD en el|e Software
modelo. e Recursos bibliograficos
3. Simula el modelo y compara el
resultado.
4. Entrega reporte de practica.
UNIDAD
1l
8 Microsimulacion 1. Atiende las orientaciones del|e Computadora 3 horas
profesor para elaborar la practica. | ¢ Internet
2. Analiza las caracteristicas de la | e Software
microsimulacion. e Recursos bibliograficos
3. Implementa la microsimulacion
4. Compara el resultado de la
microsimulacion.
5. Entrega reporte de practica.
9 Autématas celulares 1. Atiende las orientaciones del|e Computadora 3 horas
profesor para elaborar la practica. | ¢ Internet
2. Analiza las caracteristicas de los | ¢ Software
automatas celulares. e Recursos bibliograficos
3. Implementa los automatas
celulares.
4. Compara el resultado de los




autdbmatas celulares.

. Entrega reporte de practica.

10 Dinamica de sistemas . Atiende las orientaciones del|e Computadora 3 horas
profesor para elaborar la practica. | ¢ Internet
. Analiza las caracteristicas de la | e Software
dinamica de sistemas. e Recursos bibliogréficos
Implementa la dinamica de
sistemas.
. Compara el resultado de la la
dindmica de sistemas.
. Entrega reporte de practica.
11 Modelado basado en agentes . Atiende las orientaciones del|e Computadora 4 horas
profesor para elaborar la practica. | e Internet
. Analiza las caracteristicas del| e Software
modelado basado en agentes. e Recursos bibliograficos
Implementar el modelado basado
en agentes
. Compara el resultado del
modelado basado en agentes
. Entrega reporte de practica.
12 Sistemas multi-agente . Atiende las orientaciones del|e Computadora 5 horas
profesor para elaborar la practica. | e Internet
. Analiza las caracteristicas de los | ¢ Software
sistemas multi-agente. e Recursos bibliograficos

Implementa los sistemas multi-
agente.

. Compara el resultado de los

sistemas multi-agente.

. Entrega reporte de practica.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente):

Exposicion por parte del profesor

Explicar y ejemplificar la utilizacion de modelos aplicados

Utilizacion de técnicas de preguntas y respuestas, para la exploracion del conocimiento adquirido
Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje basado en estudios de caso

Estrategia de aprendizaje (alumno):

Exposicion por parte del alumno
Resolucién de problemas en clase
Ejercicios extraclase

Participacion activa durante clases
Trabajo en equipo

Realizacion de practicas
Resolucion de examenes
Elaboracion de proyecto final




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales..............ccoceeeenn. 30%
-Tareas ..o, 10%
- Practicas de laboratorio......................... 20%
- Modelo computacional .......................... 40%

Total..oovveeen 100%




IX. REFERENCIAS
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Complementarias

Gilbert, N. Troitzsch., K.G. (2005). Simulation for the Social
Scientist (2" ed.). Open University Press. [clasica]

Wilensky, U., y Rand, W. (2015). Introduction to Agent-Based:
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Systems with NetLogo. MIT. Press. [clasica]

Winsberg, E. (2010). Science in the Age of Computer
Simulation. University Of Chicago Press. [clasica]

Binmad, R., y Li, M. (2017). Improving the efficiency of an online
marketplace by incorporating forgiveness mechanisms. ACM
Transactions on Internet Technology (TOIT), 17(1), 1-20.

Cioffi-Revilla., C. (2014). Introduction to Computational Social
Science: Principles and Applications (4" ed.). Springer.
[clasica]

He, Z., Huang, D., Fang, J., y Wang, B. (2020). Stakeholder conflict
amplification of large-scale engineering projects in China: an
evolutionary game model on complex networks. Complexity,
2020 (6), 1-17.

Innocenti, E., Detotto, C., Idda, C., Parker, D. C., y Prunetti, D.
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Market Models in touristic areas. Ecological Complexity, 44,
100882.

Kim, I., Arnhold, S., Ahn, S., Le, Q. B., Kim, S. J., Park, S. J., y
Koellner, T. (2019). Land use change and ecosystem
services in mountainous watersheds: Predicting the
consequences of environmental policies with cellular
automata and hydrological modeling. Environmental
Modelling & Software, 122, 103982.

Lestari, D. P., Sabri, A., Handhika, T., Sari, I., y Fahrurozi, A. (2020,
May). The simulation of evacuation from multistorey building
using NetLogo. In IOP Conference Series: Materials Science
and Engineering, 854,012060.

London, J. O.; Sheikh, N. J. 2020. Innovation in African-American
high-tech enterprises: a multi-agent approach,
Entrepreneurship and Sustainability Issues, 7(4): 3101-3121.




Lv, X., Li, N., Xu, X. and Yang, Y. (2020), "Understanding the
emergence and development of online travel agencies: a
dynamic evaluation and simulation approach”, Internet
Research, Vol. 30 No. 6, pp. 1783-1810

Marvuglia, A., Koppelaar, R., y Rugani, B. (2020). The effect of
green roofs on the reduction of mortality due to heatwaves:
Results from the application of a spatial microsimulation
model to four European cities. Ecological Modelling, 438,
109351.

Sulis, E., Terna, P., Di Leva, A., Boella, G., y Boccuzzi, A. (2020).
Agent-oriented decision support system for business
processes management with genetic algorithm optimization:
an application in healthcare. Journal of Medical Systems,
44(9), 1-7.

Yin, X., Xu, X. & Chen, X. (2020). Risk mechanisms of large group
emergency decision-making based on  multi-agent
simulation. Nat Hazards 103, 1009-1034.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta la unidad de aprendizaje de Modelado Computacional debe contar con titulo de Licenciado en Informética,
Ingeniero en Computacion, Licenciado en Sistemas Computacionales, Licenciado en Ciencias Computacionales, Licenciado en
Inteligencia de Negocios, 0 maestria en area afin. Con experiencia minima de tres afios en la docencia y profesional. Ser proactivo,
analitico, que fomente el trabajo en equipo y la investigacion.




