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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje Sistemas Complejos tiene la finalidad de que el alumno elabore propuestas de solucion a problemas
complejos definidos por el nivel de incertidumbre con un enfoque multidisciplinario, ademas de comprender el comportamiento y
vinculo de cada uno de los elementos que integran al sistema. También, brinda conocimientos sobre los fundamentos e
implementacion del paradigma de los sistemas complejos; el desarrollo de un pensamiento critico, l6gico y complejo; asi como la
capacidad de analizar, integrar, evaluar y utilizar la informacion para la solucibn de problemas dentro de un ambiente de
colaboracion y trabajo interdisciplinario. Esta asignatura forma parte de la etapa disciplinaria y es de caracter optativa, ademas
corresponde al area de conocimiento Ciencia de Datos.

[ll. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Elaborar propuestas de solucion a problemas con alto grado de incertidumbre, considerando el enfoque de sistemas complejos para
la eficiente toma de decisiones en las organizaciones con responsabilidad y compromiso.

IV. EVIDENCIA(S) DE APRENDIZAJE

Portafolio de propuestas de solucién a problemas con alto grado de incertidumbre que incluya por lo menos una exploracién inicial
(variables directas e indirectas), el contexto que rodea el problema, su nivel de incertidumbre, su tipo de comportamiento, nivel de
caos Y las soluciones al problema.




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Teoria de la complejidad

Competencia:
Comprender los fundamentos de la teoria de la complejidad, mediante el analisis de sus caracteristicas para proponer soluciones a
problemas complejos desde una perspectiva interdisciplinaria con pensamiento critico y analitico.

Contenido: Duracién: 6 horas

1.1.Concepto de complejidad

1.1.1. Origen de la complejidad

1.1.2. Necesidades de estudios de la complejidad
1.2.La complejidad y los problemas sociales
1.3.Concepto de problematica
1.4.Modelo conceptual de la realidad
1.5.Caracteristicas de la realidad compleja
1.6.Complejidad e interdisciplinaridad




UNIDAD Il. Sistemas complejos

Competencia:

Analizar sistemas complejos, a través de la comprension de sus caracteristicas y propiedades para su representacion en un modelo

descriptivo con creatividad, trabajo colaborativo y honestidad.

Contenido:

2.1.Complejidad e interdisciplinaridad
2.2.Caracteristicas de los sistemas complejos
2.3.Propiedades de los sistemas complejos
2.4.Sistemas Complejos y la realidad
2.5.Representacion de sistemas complejos

Duracién: 6 horas




UNIDAD lll. Pensamientos en red

Competencia:

Analizar los sistemas complejos por medio de la ciencia de redes, para determinar las relaciones entre las entidades desde el

enfoque del pensamiento en red; en un ambiente colaborativo y adaptable

Contenido:

3.1.Representacion de sistemas complejos

3.2.Aplicando la ciencia de redes en el mundo real de las redes
3.3.El misterio de la escalada

3.4.Evolucién y complejidad

Duracién: 8 horas




UNIDAD IV. Modelado de sistemas complejos

Competencia:
Desarrollar propuestas de solucién a problemas con alto grado de incertidumbre a través del modelado de sistemas complejos, para
la eficiente toma de decisiones en las organizaciones con responsabilidad y compromiso.

Contenido: Duracién: 12 horas

4.1.Tipos de sistemas

4.2.Dinamicas de sistemas

4.3.De la Teoria general de sistemas a la Sociocibernética
4.4.Sistemas adaptativos, inteligentes, complejos
4.5.Andlisis y disefio de un sistema complejo
4.6.SysUML, Visual Paradigm




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. Nombre de la Préactica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
UNIDAD |
1 Complejidad y los problemas | 1. Atiende las instrucciones del Material de clase (cuaderno, | 2 horas
sociales docente. papel, pluma, lapiz o]
2. Ejemplifica la complejidad y computadora)
problemas sociales. Software especializado libre o
3. Explica ejemplo de paga (opcional)
4. Entrega la actividad al Recursos bibliograficos y
docente. electronicos.
2 Modelo conceptual de la realidad 1. Atiende las instrucciones del Material de clase (cuaderno, | 2 horas
docente. papel, pluma, lapiz 0
2. Elabora un modelo conceptual computadora)
de la realidad. Software especializado libre o
3. Elabora reporte de paga (opcional)
4. Entrega la actividad al docente. Recursos bibliograficos y
electronicos.
3 Caracteristicas de la realidad | 1. Atiende las instrucciones del Material de clase (cuaderno, | 2 horas
compleja docente. papel, pluma, lapiz 0
2. ldentifica las caracteristicas de computadora)
la realidad compleja Software especializado libre o
3. Explica las caracteristicas. de paga (opcional)
4. Entrega la actividad al docente. Recursos bibliograficos y
electronicos.
UNIDAD
I
4 Caracteristicas y propiedades de | 1. Atiende las instrucciones del Material de clase (cuaderno, | 2 horas
los sistemas complejos docente. papel, pluma, lapiz 0
2. Selecciona un sistema computadora)

complejo de la realidad.
3. Identifica las caracteristicas de
y propiedades de los sistemas
complejos.
Explica las caracteristicas.
Entrega la actividad al docente

S

Software especializado libre o
de paga (opcional)

Recursos bibliograficos y
electronicos.




5 Sistemas complejos y realidad 1. Atiende las instrucciones del Material de clase (cuaderno, | 2 horas
docente. papel, pluma, lapiz 0
2. Selecciona un sistema computadora)
complejo de la realidad. Software especializado libre o
3. Explica las caracteristicas del de paga (opcional)
sistema complejo y de su Recursos bibliograficos y
realidad. electronicos.
4. Entrega la actividad al docente
6 Representacion de los sistemas | 1. Atiende las instrucciones del Material de clase (cuaderno, | 2 horas
complejos docente. papel, pluma, lapiz 0
2. Selecciona un sistema computadora)
complejo de la realidad. Software especializado libre o
3. ldentifica las caracteristicas de de paga (opcional)
y propiedades de los sistemas Recursos bibliogréficos y
complejos. electrénicos.
4. Representa el sistema
complejo
5. Explica las caracteristicas.
6. Entrega la actividad al docente
UNIDAD
Il
7 Andlisis de redes 1. Atiende las instrucciones del Material de clase (cuaderno, | 3 horas
docente. papel, pluma, lapiz 0
2. Analiza un modelo o sistema computadora)
complejo Software especializado libre o
3. ldentifica las redes de paga
4. Describe la red Recursos bibliograficos y
5. Elabora reporte electrénicos
6. Entrega la actividad al docente
8 Creacion y evolucion de las redes | 1. Atiende las instrucciones del Material de clase (cuaderno, | 5 horas
docente. papel, pluma, lapiz 0
2. Analiza la evolucion de las computadora)
redes de un modelo Software especializado libre o
3. Describe la red de paga
4. Elabora reporte Recursos bibliograficos y
5. Entrega la actividad al docente electronicos




UNIDAD

IV
9 Disefio del modelo de sistema | 1. Atiende las instrucciones del | e Material de clase (cuaderno, | 12 horas
complejo adaptativo docente papel, pluma, lapiz 0
2. ldentifica las variables computadora)
3. Correlaciona las variables (o | e Software especializado libre o
red entre las variables) de paga
4. Introduce datos a las variables | e Recursos bibliograficos y
5. Analiza la evolucion del modelo electronicos
6. Analiza los resultados
7. Elabora reporte
8. Entrega el disefio del modelo al

docente




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente):

Técnica expositiva.

Presenta informacion sobre los conceptos basicos.

Presenta y resuelve ejercicios practicos relacionados con las tematicas.
Retroalimentacion individual y grupal.

Revisa y evalla préacticas y actividades.

Elabora y aplica evaluaciones.

Proyeccién de modelos.

Estrategia de aprendizaje (alumno):

Trabajo colaborativo.

Exposiciones.

Desarrollo de modelos.

Participa activamente en clase.

Portafolio de propuestas de solucion a problemas.

Elabora y entrega actividades y practicas en tiempo y forma.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

-EXAMENES. ..., 30%
- Actividades ytareas............cocooviiiiiiiiii 40%
- Portafolio de propuestas de solucion a problemas........ 30%




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Charbonneau, P. (2017). Natural Complexity: A Modeling
Handbook. Estados Unidos: Princeton University Press.
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/eboo
k/IZTAWMHNh3d19fMTQzMTgl0OV9fQU41?sid=7077941
6-f8db-469b-9297-
db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=7&format=EB&rid
=10

Hiekata, K., Moser, B., Inoue, M., Stjepandi¢, J., & Wognum,
N. (2019). Transdisciplinary Engineering for Complex
Socio-technical Systems: Proceedings of the 26th ISTE
International Conference on Transdisciplinary
Engineering, July 30 — August 1, 2019. IOS Press.
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/eboo
kK/IZTAWMHh3d19fM|I5NDY2MI9fQU41?sid=70779416-
f8db-469b-9297-
db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=5&format=EB&rid
=2

Kertész, J., Mantegna, R. N., & Micciche, S. (2019).
Computational Social Science and Complex Systems.
Italia: I0S Press
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/eboo
k/ZTAWMHAh3d19fMjMONTK3NI9fQU41?sid=70779416-
f8db-469b-9297-
db0b3ff92e28 @sessionmgr4007&vid=6&format=EB&rid
=3

Lianqin? Su, Yao Ma, Yude Ji. (2020). Complex modfied
function projective synchronization of time-delay
complex chaotic systems with known and unknown
complex parameter. 2021, de IEEE Sitio web:

https://libcon.rec.uabc.mx:4736/document/9164230
Martinez, R. (2017). Complex Systems: Theory and

Boulton, J., Allen, P. y Bowman, C. (2015). Embracing Complexity
Strategie Perspectives for an Age of Turbulence. United
Kingdom: Oxford University Press

Komlos, D. y Benjamin, D. (2019). Cracking Complexity The
Breakthrough Formula for Solving Just About Anything Fast.
USA: Nicholas Brealey International

Laguna, G., Marcelin, R., Patrick, G. y Vazquez, G. (2016).
Complejidad y Sistemas Complejos: Un acercamiento
multidimensional. México: Coptl-arxives y EditoraC3.
https://books.google.com.mx/books/about/Complejidad vy si
stemas_complejos.html?id=p9ggDAAAQBAJ&printsec=front
cover&source=kp read button&redir_esc=y#v=onepage&q&
f=false

Northrop, R. (2010). Introduction to Complexity and Complex
Systems. USA: CRC Press. [clasica]

Holland, J. (2014). Complexity: A Very Short Introduction. (1 ed.).
USA: Oxford University Press. [clasica]



https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMTQzMTg1OV9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=7&format=EB&rid=10
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMTQzMTg1OV9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=7&format=EB&rid=10
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMTQzMTg1OV9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=7&format=EB&rid=10
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMTQzMTg1OV9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=7&format=EB&rid=10
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMTQzMTg1OV9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=7&format=EB&rid=10
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjI5NDY2Ml9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=5&format=EB&rid=2
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjI5NDY2Ml9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=5&format=EB&rid=2
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjI5NDY2Ml9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=5&format=EB&rid=2
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjI5NDY2Ml9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=5&format=EB&rid=2
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjI5NDY2Ml9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=5&format=EB&rid=2
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjM0NTk3Nl9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=6&format=EB&rid=3
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjM0NTk3Nl9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=6&format=EB&rid=3
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjM0NTk3Nl9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=6&format=EB&rid=3
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjM0NTk3Nl9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=6&format=EB&rid=3
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjM0NTk3Nl9fQU41?sid=70779416-f8db-469b-9297-db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=6&format=EB&rid=3
https://libcon.rec.uabc.mx:4736/document/9164230
https://books.google.com.mx/books/about/Complejidad_y_sistemas_complejos.html?id=p9ggDAAAQBAJ&printsec=frontcover&source=kp_read_button&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.mx/books/about/Complejidad_y_sistemas_complejos.html?id=p9ggDAAAQBAJ&printsec=frontcover&source=kp_read_button&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.mx/books/about/Complejidad_y_sistemas_complejos.html?id=p9ggDAAAQBAJ&printsec=frontcover&source=kp_read_button&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.mx/books/about/Complejidad_y_sistemas_complejos.html?id=p9ggDAAAQBAJ&printsec=frontcover&source=kp_read_button&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false

Applications. Estados Unidos: Nova Science Publishers,
Inc.
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/ebookviewer/eboo
k/ZTAWMHh3d19fMTO2NDY1M19fQU41?sid=7077941
6-f8db-469b-9297-
db0b3ff92e28@sessionmgr4007&vid=3&format=EB&rid
=1
Mitchell, M. (2009). Complexity A Guided Tour-Oxford. USA:
University Press. [clasica]
https://libcon.rec.uabc.mx:5277/ehost/detail/detail?vid=0&si
d=06a36baf-5d42-4131-9ad0-
47545dd4a7db%40sessionmgr4008&bdata=Jmxhbmc9ZXM
mc2l0ZT11aG9zdClsaXZI#AN=288569&db=nlebk

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta la unidad de aprendizaje de Sistemas Complejos debe contar con titulo de Licenciatura en Informatica,
Licenciatura en Inteligencia de Negocios, Ingenieria en Computacioén, Licenciatura o Ingenieria en Sistemas Computacionales o area
afin. Preferentemente con posgrado en area afin y experiencia minima de tres afios en la docencia y profesional. Ser proactivo,
analitico, que fomente el trabajo multidisciplinario, en equipo y la investigacion.
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